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ANYAGOK FELEPITESE

Az atomok felépitese: elektronhéjak: \ KLMNOPQ

elektronok
W(wolfram)

atommag

(Atommag = proton+neutron
protonok szama=elektronok szdma a héjban=rendszam)
Elemek felosztasa: legkiilso héjon elhelyezkedo elektronok szama alapjan
-fémek (legteljebb 4 elektron)
-nemfémek  (5-7 elektron)
-nemesgazok (telitett)



FENY KELETKEZESE

FENY «

Gerjesztés mertéke -meghatdrozott energiaszintnek megfeleléen
(h¢jak kozotti energiakiilonbségnek megfeleld sugarzas — spektrum)

-elektronkilépéshez sziikséges energiaval
(elektronkivalds — ionizacio)



FENY TULAJDONSAGAI

Sugarzas: elemi  részecskéknek, illetve energianak atvitele
c = 1’ X )l\.
frekvencia hullamhossz
(sugarzas energidjat — hullamhosszat - az emberi szem szinként ¢&rzéekelr)
Kozmikus
Gamma
Rontgen
Ultraibolya (UV)
Lathato
Infravoros
Radio

Fény: -az energia egyik megjelenési formaja,
-a sugarzasi tartomany emberi szem altal érzékelheto része
(1athato spektrum)



FENYKELTESI LEHETOSEGEK

Fotonnyi1 energiakozlésnel:

Atomnyi energiakozlésnél:

Ionok elektronbefogasa:

-elektronpalyak adott energiaszintiiek
-kisugarzas hullamhossza adott érteku

(vonalas szinkép /hullamhossz eloszlas/)

-elektron kivalik az atomkotelékbol-1onizacio
-elektronmozgas, a pozitiv ionok erdterében

(fékezddési sugarzas - folytonos szinkep)

-elektronok befogaskori energidja tetszdleges
-f610s energia kisugarzodik

(rekombinacios sugarzas — folytonos szinkép)



FENYKELTES ALAPELVE

Utkozés:
2 . , -
, 1 . m*v Atomokat 0sszetarto er®
Részecskek hdmozgasa: E, =
2 (szilard test)
-rugalmas litkozes (valtozatlan atomszerkezet)
(melegedes) Kinetikai energ ndvekedése
-rugalmatlan titk6zes (elektron héjvaltasa)

Gerjesztés



FENYKELTES GYAKORLATA

Termikus fénykeltés: -hotermelo kémiai reakciod (égés)
-villamos arammal torténd hevités: P=I>'R [Joule]
R=R,*(1+a*t)
U=I*R miatt: -kezdetben nagy aramerésség bekapcsolasi (tranziens) szakasz

-ellenallds a hémérséklet fgv-ében né a hdfelvétel=hleadasig: Gerjesztés

GazKkisiilés: ha -szabad toltéshordozok a gazban

-potencialkiilonbség a toltéshordozok mozgatasara:

Sugarzas: -optikai sugarzas (UV sugarzas vagy fény) B

—korpuszkuléris Sugarzas (elektron- vagy ionsugarzas .|

-mechanikai energia (dorzsolés)

0 / .
-kémiai atalakulasok |
-elektromos erdtérvaltozas altal Gerjesztett fényporok
Gerjesztes utani azonnali kialvas fluoreszkal6 anyag

késleltetett kialvas foszforeszkald anyag



A FENY TULAJDONSAGAI (mennyiségi)

Ha egységnyi sugart (1m) gomb kozéppontjaba egységnyi fényerdsseégli (gyertya) fényforrast
helyeziink, akkor az a gombfeliilet egységére (1m?) egységnyi (1lumen) fényaramot bocsat ki, s
ilyenkor a gombfeliileten a megvilagitas er0ssége egységnyi (1 lux).

Fényerosség [I]: adott hullamhossziisagon
sugarzo fényforras sugarzaserdssege

[candella]

Fényaram [®]: a fényforrasnak az emberi
szem ¢rzekelése alapjan  meghatarozott
sugarzasi teljesitménye [lumen|

Megvilagitas [E]: egységnyi feliiletre es6
fényaram [lux|

Fénysuruség [B]: a vizsgalt iranyu
fényerdsség és a sugarzo feliilet erre merdleges
vetiiletének hanyadosa [stilb] (a kiilénbozé
feliiletek eltér6 modon sugdroznak — verik
vissza a fényt — igy lehetdve teszik, hogy az
adott kornyezetben azokat megkiilonboztethes-
stik




A FENY TULAJDONSAGALI (mindségi)

Osszetettség:

L—_11

a fehér fény -szines Osszetevoire felbonthatd

Vérdsen
inneni
Vorgs
Narancs
Sarga

Zold

Kek

1bolya

Ibolyan-
* w‘fi

-0sszetevo szineibol 0sszerakhato
-0sszeadd (additiv) szinkeverés
harom szinbol minden szint z0ld

(trikromatikus szinelmélet)

vOros kék
(0sszetevok egyazon helyre vetitése)

-kivon¢ (szubtraktiv) szinkeverés
(valamely 0sszetevo kivonasa sziirGvel)



Maximum

A FENY TULAJDONSAGALI (mingségi)

Mérhetoség: tetszOleges szin jellemzeése a harom alapszin mennyiségi
aranyaval E
."3‘
zold A

Minimum=0

=

| Vilagos
\ sargaszold

O

vOros kék

Vilagos
sargasnarancs

Vilagos
kekeszold ' ~ S€5 narancs

(Adott szinti reflektor a csucsbdl szogfelezoként)

490

Nemzetkozi derékszogl szinhdromszog: I

Olyan szamérték megallapitasa, amelyekre az jel- 1

lemz0, hogy azonos szinérzetet kivaltd szininger-

Il L 1
0 o 02 03 04 05 06 o7 x

hez azonos mérdszam tartozzék és viszont , ., |
A szinkoordinatakkal:

-x voros mger 700,0 nm
x+y+z=1, ahonnan x=1/3

y=1/3
z=1/3

-y zo0ld inger 546,1 nm
-z kek inger  435,8 nm



A FENY TULAJDONSAGALI (optikai)

Valamely forrasbol minden iranyban egyforma erdsseggel kilépo és a térben
szabadon terjed0 sugarzas = a forras koré keépzelt koncentrikus gdombok
feliileti energiajaval

A gombok feliilete a tavolsag négyzetével
aranyos, ezért a fényforras altal Iétrehozott

megvilagitas az attol mert tavolsag negyze-

tével forditottan aranyos @

A fény nem terjed szabadon: kornyezete befolyasolja térbeli eloszlasat

Fény-anyag kolcsonhatas fajtai: -visszaveres (reflexio)
-elnyeles (abszorpcio)
-athaladas (transzmissz)

@ m
¢9

vegyes %

T

szabalyos k egyenletes é



A FENY TULAJDONSAGAI (gazdasagi)

Energiamérleg

Fényhasznositas: valamely fényforras 1W bevitt villamos teljesitmeényért hany
[lumen] fényaramot szolgaltat

Fényeloszlas: fényforrasok (lampa+lampatest) fényerdssegenek térbeli eloszlasa

180° 150°

120°

90°

60°

Segédszerelvények sziikségessége (pl.: kisiilolampaknal az atfolyé 4aramot korlatozé
elotétek)



ERZEKELES

Iz » izlelés

(nyelv)

Felilet ———— tapintas

()
Illat > szaglas

(orr) Gh
Za] > hallas

(fiil)
Fény » latas

(szem)




Latas: az ember1 szervezet legfontosabb vizudlis érzekelése, melynek soran a

kornyezetbdl szarmazo ingerek az érzékszerven (szem) keresztil a
szervezetben ingeriiletté alakulnak at —— ennek kovetkezménye a lataserzet

Latoszerv: -szem: paros szerv: -tartalék

-térbeli 14tas (ugyanabbél a pontbol
¢rkez0 ingerek a két szemet eltérd
szogben érik —— ,mélység” érzéke-
1és

-szemgolyo

, -mozgato 1zmok

Y4\~ -védOberendezések

-latdidegpalya
-kozponti idegrendszer



A SZEM

Leképez0 rendszer: -pupilla (fényerdsseéghez valo alkal VATt
-szemlencse (fokuszalashoz)
-iivegtest (fénytoreési feladatok)

-inhartya: -szivarvanyhartya
-ideghartya (retina): vetitett kép inge-
rulette alakitas

Uvegtest
o o -csapok  103-1 [lux]-ban miikddik
ZELRE NEZES P ] o
Kozelre aKkomodald Inhartya alapszinek hullhosszara érzékenyek
szemlencse (hullhossz specifikus szines latas)
) Szaruhartya : , ) 1 ,
OsszehUzodott szivar - 4 R TRTA (vilagosra adaptalt szem)
vanyhdrtya dor,fovea A r o)
- 17 . — ko6zos mik 1- 107~ [lux]-ban
. : Vaktol SPST .
Pupitia=" KK o akfolt -palcikak 102-10 [lux]-ban mitk
. o . ~Sugar- & : , , ,
Nyitott szivarvanyhartya - s eszlel vagy nem észlel fényt
Laposodo, tavolra akko- RN gfg” Latoideg (fekete-feher latas)

modalo szemlencse

(sOtétre adaptalt szem)
g (optikai sugarzasok 380-780 nm tartomanyat érzékeli)

- o)

55 : (révidebb /ultraibolya/, hosszabb /infravérds/ hullhossz karosito hat)

-¢rhartya



LATAS JELLEMZOI

Adaptacio: latoszerv alkalmazkodasi képessege: -fénystlriiseghez
-spektralis eloszlashoz
-kiilonb6z0 1atdszoghoz

Akkomodacio: szemlencse adott tavolsagban 1€vd objektumra vald beallasi

képessege

Latasélesség: a szemnek az a tulajdonsdga, amelynek segitségével képes:

-kis objektumokat felfedezni, finom részleteket megkiilonboztetni
-ket szomszédos targyat még elkiilonitve €szlelni

Kontraszt: az egy 1dOben, vagy kozvetleniil egymas utan érkezo fényingerek
megkiilonboztetési kepessége: vilagossag ertékében
szinkiilonbségben
Latomezo: a szem altal latott fizikai térrész adott helyzetben
adott néz¢si iranyban
Latasi teljesitmény: latoszerv hatékonysaga, mely jellemezhetd a latasi
feladat végrehajtasanak: sebességével
pontossagaval

Latasi kényelem: a vizualis kornyezet altal létrehozott kellemes kozérzet
(szubjektiv megitélési)



VILAGITAS FAJTAI

Természetes:  a napfény altal Ietrehozott kornyezeti sugarzas

Mesterséges:  gerjesztés altal megvalodsitott megvilagitas
Uzemi: a hely rendeltetésének megfeleld latasi viszonyokat 1étréhoyo vila-
gitas
Altalanos: adott tér egyenletes — annak egész teriiletére kiterjedd
- megvilagitasa
Helyi: adott latasi feladathoz alkalmazott vilagitas
-kiegészitve az altalanos vilagitast
-alt vilagitastol fliggetleniil szabalyozhatdan
Tartalék: az iizemi vilagitas kimaradasakor 1s rendelkezésre allo vilagitas




TARTALEKVILAGITAS

Helyettesito vilagitas:  -tevékenység folytatasdhoz, elvégzeéséhez
Biztonsagi vilagitas: -veszelyes tevekenyseg befejezésének megkisérleséhez
- helyiség/épiilet biztonsagos elhagyasahoz
-minden -kijarathoz
-megvilagitandd -veszélyforrashoz
-biztonsagi berendezéshez
-kaprazatmentesen
-legalabb 1 o6ra miikodési idovel
-Kijarati utak biztonsagi vilagitasa: menekiil¢s lehetOsegeinek felismereséhez
-kijarati ut kdzépvonalaban E ..=1 lux
E, ../Eni=40/1 legfeljebb

-panik elleni vilagitas: olyan helyre eljutashoz, ahonnan felismerhetd a kijarat

min

-kiillonosen veszélyes munkateriilet vilagitasa: vesz miiveletek bizt leallitasahoz
Biztonsagi jelzések megvilagitasa

-minden pont minden irdnybdl L _. =2 cd/m?



VILAGITAS MEGVALOSITASA (Iampa)

Fényforras: olyan feliilet, vagy test, amely energiaatalakulas eredményeként
fényt bocsat ki: -elsodleges kisugarzo

-masodlagos: visszavero

-izz6lampak: villamos arammal f{itott, elterd kozegl buraban levo, (kilonbozo)
1zz6 szallal torténo fenyklbocsatas

-hagyomanyos
-halogén (halogen elemeket tartalmazd gaztoltés)

-kisiil6 lampak: villamos tér hatasara Iétrejov0 tolteshordozok keltette villamos
aram gazokon vagy g6z0kon torténd athaladasa kovetkeztében ki-
alakulo fenykibocsatas

-kisnyomasu: a benniik fenykeltésre hasznalt fémek (Hg Na) gdznyomasa
kicsi (néhany ezred [mbar])
-fénycsovek (fénypor bevonat gerjesztése a kisiilés ultraibolya sugarzsaval)
-natriumlampak
-nagynyomasu: nagy goznyomasu, méreteikhez képest nagy fenyaramot
biztosito fényforras
—hlganylampa (nagynyomasu Hg g6z sugarzasa)
-natriumlampa (nagynyomasti Na gz sugarzasa)
-fémhalogén lampa (bevitt fémek gerjesztése)
-ivlampak: ivkisiiles, vagy 1zz6 elektrodok altali fénykibocsatas
-kiilonleges lampak: specialis konstrukcios kialakitasu lampak
(reflektorburas, fényveto, villano, vetitd, infra, UV stb.)



VILAGITAS MEGVALOSITASA (IAmpatest)

Lampatest: a fény iranyitasara, elosztasara, stiritésere vagy atalakitasara szol-
%al ¢s tartalmazza a fenyforrasok rogzitésere, Vedelmere ¢s csat-
koztatdsara hasznalatos részeket

_ Felerosites

Elotet
Lampatesthaz
Foglalat
Fenytorras
Vetito
Zarouveq
Tomites

-Elvarasok:
-fénytechnika: feleljen meg az adott vilagitasi feladatnak
-biztonsagtechnika:  ne okozzanak villamos balesetet
ne legyenek tlizveszelyesk
feleljenek meg a kornyezeti kovetelményeknek (robbvesz)
-szereléstechnika: egyszerlien legyenek szerelhetOk és karbantarthatok
villamos csatlakoztatasuk legyen konnyl és biztonsagos
-kialakitas: tetszetos, az alkalmazasi helynek megfeleld
Osztalyozasuk: -alkalmazas: -helye (belss-, kiilsbtéri, jarmii)
-c€lja (cél, hangulat, diszitd)
-fényforras: (el6z6 dia szerint)
-vedettség: (szaraz, poros, nedves, savas-ligos, tiiz-robbanasveszélyes stb.)
-szereles: (beépitett, hordozhatd, mennyezeti, fali, fliggesztett, oszlop)




VILAGITAS FONTOSSAGA (amyékhatis)




VILAGiTAS FONTOSSAGA (arny¢€kossag hianya)




VILAGITAS FONTOSSAGA (kiprizis)



VILAGITAS FONTOSSAGA (felbontoképesség)




VILAGiTAS FONTOSSAGA (kornyezet befolyasa)




VILAGITAS FONTOSSAGA (viszonyitis)




VILAGITAS FONTOSSAGA (zavar6 hatasok)




VILAGITAS FONTOSSAGA (figyelemelterelés)




VILAGiTAS FONTOSSAGA (megszokottsag)




LATAST BEFOLYASOLO TENYEZOK

Latasi feladat: a munkateveékenyseg vilagitasi igenyere jellemz6 fogalom
Jo latast befolyasolo téenyezok:
Kontraszt: egyenletesen megvilagitott targy ¢és hatter kozotti jellemzok rela-

tiv kiilonbsége:
Lhéttér — Ltérgy

-fényslriiségben:
) Lhatter
-szinben
Meéret: a megfigyel0 szemét €s a figyelt targy részleteit jelképez6 ponto-

kat 0sszekoto egyenesek alkotta szog ivpercben

Lathatosag (latasi sebesség): annak az idotartamnak a reciproka, ami a targy
eszlelése €s felismerese kozott eltelik

OOOOO

-eldsegiti a ter jO vizualis megjelenését

-hozzajarul a ;6 fizikai és pszichikai kozerzethez
-a kornyezet szinezésének €s kialakitasanak fugaUSngElls i

: . e ;A
-figyelembe véve a latoszerv tulajdonsagait és kgus t N

=
= -
=



VILAGITASI KOVETELMENYEK

Megvilagitas -feladatra iranyul6 fénybol fontos: -visszaver6do fény
-kontraszt
P
-szem fénysuriiséget érzékel: L=E* = (p=reflexids tényezd)
-Hatasa: -latasi teljesitményre (latas élettani vizsgalat)

-munkateljesitmeényre (munkaélettani vizsgalat)
-vizualis megelégedettseégre (pszichoélettani vizsgalat)

-Elvarasok: Alapja: szubjektiv megit¢lés: arcvonasok felismeréséhez: 20 lux
kiilonbsegérzet: 1,5* kiilonbség
megvilagitasi skala: 203050 75 100 150...3000 5000[lux]

Ertéke: megvilagitas karbantartasi értékén keresztiil E_

E = MSZ EN 12464-1:2003 szabvany szerinti tdblazat szerint

karbantartasi
-rendeltetés
-tevékenység fliggvényében csokkenthetd
novelendd
B, obantartasi =10 200 [lux] allando tartozkodasnal



VILAGITASI KOVETELMENYEK

r 144 144 r o /4 rr 144 /4 /4 /4 p .y I3 ’
Fénysiiriségviszonyok:-szem fényslriiseget érzékel: L=E* —  (p=reflexiés tényez{
T

-Hatasa: -latasélessegre
-kontrasztérzékenységre
-szem funkcidinak hatékonységéra: akkomodaci6 (szemlenc fokuszalas)
konvergencia (egy pontra n€zes)
pupilla 6sszehuzddas
szemmozgasok (két szem egyiittes)

-vizualis komfortra < A T
-Elvarasok: szortan visszaverd feliilet esetén: TP
- p=0,6-0,9 mennyezet esetében w |
- p=0,3-0,8 falak esetében
- p=0,2-0,6 munkafeliiletek esetében 2y,
- p=0,1-0,5 padozat esetében ammmmmeaedls UL

-til nagy fényslrliség — kaprazas
fenystriiség kontraszt — szem kifaradas
tul alacsony fénysiiriség(kontraszt) — almositd hatas



VILAGITASI KOVETELMENYEK

-a megvilagitas meértékének kiillonbozdsége a ®
kiilonb6zo pontjain:  Eminimum

Egyenletesség (térbeli):

o 3 ) Eétlagos
_Hatasa: -megvilagitasi egyenldtlenség (pasztizva a feladat és a kornyezet kozott)

-szem adaptacid (alkalmazkodas a kérnyezeti ingerekhez) 1d01gény

_atmeneti lataszavarok =i VESZELYHELYZET

Elvirisok Munkatér Kornyezet
-Elvarasok:
Megvilagitas > 750 500
500 300
300 200
S 200 Emmunkatér
Egyenletesség > 7/10 > 5/10
-egymasba nyild helyiségek: 1/5
-helyi vilagitasnal (altalanos vilagitas nélkiil) 1/6
-munkavégzésre nem szolgdld helyiségben 1/10




VILAGITASI KOVETELMENYEK

Egyenletesség (idObeli): a fénysliriségnek az iddben torténd periodikus Véltoz
(vildgosodas-sotetedés-vilagosodas-sotétedes. . .azaz villogas) ~

-Hatasa: -figyelemcsokkenes +
-¢lettani (fejfajas)
-sztroboszkop:

l

VESZELYHELYZET

-Elvarasok:
-1zzolampakat egyendrami megtaplalassal
-kisiild lampakat nagyfrekvencids mikodtetéssel (emb szem 50 Hz koriil érzék)
kiilonb6z0 fazisokra kotéssel (sinus gorbe kisimul)
utanvilagitas alkalmazasaval (fényporbevonatok)



VILAGITASI KOVETELMENYEK

Kaprazatmentesség: -latasbefolyasolo érzet, melyet a latotérben 1€vo
nagy fénysiiriségek hoznak Iétre

-Hatasa:
-zavaro (felismerhetéséget lehetévé tevd, kényelmetlenséggel jaro)  kozvetlen
-ronto (felismerhetdséget karosan befolyasolo) (fényforrasbol)
-vakitas (latast lehetetlenné tevo) kozvetett

T AR EVZS (visszaverddott)

Latszo tartomany /
AN ) >,

A ~ A
' 7

Nem lathato tartomany
0

La LA’LF
Adaptacios fenysuruseg

JE\kp :

r Y’ |—-a szemlencsén szorodd fény

\\ A retinan szérédd fény
~

\\\\‘ne\

Kapra \
Targy < - Kep

(B
Z. uv sten - —
Szorodo fény »

y

r A fénysirlsegek
kilonbsege

NNN

Kiiszobfénysuruseg, 4L

N

A kapraziato tenyforras képe

-Elvarasok: (kaprazas ertékelesi skalan keresztiil: MSZ EN 12464-1:2003)
-fényforras fénysiliriiségének mérséklése
(teljesitménycsokkentés)
(vilagito feliilet novelése)
-fényforras kisugarzasi szogének arnyékolasa
-n€zEs1 irany megvaltoztatdsa: (fényforras, munkahely mod)
-reflexi0s feliiletek kikészitése (matt feliiletek)
-hatarol¢ falak vilagossa tétele (falak, mennyezet)



sikbdl kiemelkedés, vagy besiillyedés altal keletkezett sotétiiles

Hatdsa: -targyak felismerését lehetove teszi
-forma, feliilet1 kiképzes értékelését segiti

cr s

-Elvarasok:
-m¢ly arnyékok keriilendok (kérnyezet vilagos szinezése)
(szort fények alkalmazasa)

-¢les arnyékok (atmenetek) kertilendok
-E E

>2:1 (mennyezet megvilagitasa) » kellemes hatas

(kornyezet vilagos szinezese)

vizszintes*—fiiggbleges

(szort féenyek alkalmazasa)

(munkahelyen kedvezdtlen > kettds arny¢k)



SILAGITASI KOVETELMENYEK

Nappali fény
i hatas: szembe hatolo, szinészleletet 1¢trehozo "’ Y36
~ lathato sugarzas kovetkezménye T —
-Hatasa: -kozérzetre o |
-szinalapu inform felismerhetdsegere (pl.:operacio) e lldlampg —
-Elvarasok: —szinmegj elenés (szinhémérsékl keresztiil) -
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VILAGITASI KOVETELMENYEK

Egészségre artalmatlansag: egészséget, testi épséget nem karositd mikodes
-Hatasa: -biztonsagos munkavegzésre

-Elvarasok:

-nem bocsathat ki karos sugarzast (mint a hegeszté iv)
-nem termelhet mérgezd anyagot
-nem csokkentheti a levegd oxigéntartalmat (mint a petréleum lampa)

-a l1étrehozott hosugarzas a kornyezetet karos mértékben nem melegitheti



VILAGITASI KOVETELMENYEK

Gazdasagossag: haté¢konysag kifejezése az eredmeénynek, a létrehozasahipz
sziikséges raforditasok szembeallitasaval

=

Raforditasok

Eredmenyek

Létesitési koltsegek

Baleseti helyzet javuldsa

Uzemeltetési koltségek

Termelekenység novekedése

Uzemfenntartasi koltségek

Mindség javulasa




VILAGITASI KOVETELMENYEK

Uzembiztonsag: a vilagitasi berendezések és a kdrnyezet védettségének mér-
teke a bekovetkezhetd zavarok karositd hatasai ellen

-Hatasa: -munka szervezhetdségére (megbizhatosag miatt)
-termelési eredményekre (tartos hasznalhatosig miatt)

-baleseti helyzetre (rendkiviili események gyakorisaga miatt)

Elvarasok: -szakszeru tervezés
-kifogastalan szerelés
-rendeltetésszeru uzemeltetés

-megfeleld karbantartas



VILAGITASI KOVETELMENYEK

Esztétikus megjelenés: mlivészien sz€p, izleses latvany

-Hatasa: -kornyezet érzekel€sere (kiilvilag leképezédése a szervezetben)

-¢rzelmi allapotra (kérnyezet élmény forméjéban torténd megélése

-Elvarasok:



VILAGITAS TERVEZESE

Megfontolt elokészités: -latasi igenyek felmerése (latast befolydsold tényezok)

Jo fényhasznositasu fényforrasok alkalmazasa:  -nagynyomasu kisilo (gazkis)
-16 fényhasznositas
-hosszu élettartam
-bonyolult miikodtetés

-kisnyomasu kisiilo (fénycsé)
-izzolampa
Célszeru lampatestek Kivalasztasa: -megfeleld fényeloszlas
-képrazas megakadalyozasa
Rugalmas vilagitasra torekvés: -termeszetes vilagitas figyelembe vétele
-fényforrasok tombositese kapcsolaskor
-munkahely elrendezeésének megfeleloen

Tervszeru karbantartas: -karbantarthatosag (élettartam>gazdasagos {izemelés)

Szindinamika hasznositasa: -szin ¢s ember kozott1 0sszefiiggesek figyelem veétele



SZIN ES EMBER KAPCSOLATA

Szinek értelmezése:

-szemet €éro fényinger fizikai tulajdonsagai alapjan: FENY
-szinérzékelés élettani folyamatai alapjan: INGERULET
-szinérzékelés lélektani folyamatai alapjan: SZINERZET

Munkahelyi alkalmazas:
-Hagyomanyos hasznalat: — figyelem felhivasara

-tajekozodast eldsegitd kozlekedési utvonalak

csOvezetek, palack tartalom
-biztonsagi: itkozés, botlas, kiallo részek
-rendteremto: megfeleld kornyezetszinezes szembeotlove teszi a rendetlenséget

-Szindinamikai hasznéalat: —— emberre gyakorolt hatas



SZINEK LELEKTANI HATASA

Konnyt

Osztonzd Meleg

Passziv Aktiv

Hideg Tartozkodo



BIZTONSAGI SZIN- ES ALAKJELEK

Szinjelek:

Alakjelek:

Szin Kornyezet Folyamat Berendezés
] veszelyes veszelyhelyzet hiba
figyelmeztetés | rendellenesség | rendellenes
I | biztonsagos normalis eldirasszeri
I kotelezd
Alak Koérnyezet Folyamat Berendezés
O veszelyes veszelyhelyzet hibas
A figyelmeztetés | rendellenesség | rendellenes
D biztonsagos normal eldirasszerl
O Kotelezs




JELEK ALKALMAZASA

-Kozlekedési
-Biztonsagtechnikai:
_tilto @
ILLETEKTELENEKNEK A
BELEPNI TILDS!
-figyelmeztetO |  mard anvae
-rendelkezd 0
-felvilagosito ot
HALLASVEDG
HASZNALATA
KOTELEZD
-tUzvédelmi w
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